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FCBA.IBC.342.372-SG/SM-N"2010.097.0340
Bordeaux, le 06/12/2010

1. RAPPEL DE L’OBJECTIF

Le mastic silicone OTTOSEAL S110 de Otto Chemie est un produit de calfeutrement de
vitrage sans certificat de la marque de qualité SNJF. Il est prévu une utilisation de ce
mastic pour calfeutrement de vitrage sur des menuiseries mixte bois-aluminium, la
compatibilité de ce mastic avec le support aluminium et sa protection prevue doit donc
étre vérifiee. Pour I'évaluation de la compatibilité, les finitions prévues (de thermo
laquage) sur I'aluminium ont été appliquées, au préalable par le fournisseur des profilés
aluminium.

Cette mission ne traite pas de la compatibilité du mastic avec le vitrage.

2 types d'évaluations de vérification de I'adhérence du calfeutrement vitrage avec le
support aluminium ont été réalisées selon Annexe E de la norme XP P 20 650-2 :

o Evaluation n°1 avec cycle de vieillissement sur éprouvettes normalisées, selon
Annexe E.3 de la norme XP P 20 650-2.

Eprouvette : profilé Aluminium avec finition noire ou bronze TIGER DRYLAC

On soumet les éprouvettes types a des épreuves conventionnelles simulant I'exposition
réelle. On mesure ensuite leur adhérence résiduelle que I'on compare a I'adhérence
initiale.

Pour les garnitures homogénes, I'adhérence se mesure par I'effort de rupture en traction
ainsi que par l'allongement relatif.

e Evaluation n°2 a [linitial (sans cycle de Vvieilissement) sur éprouvette
correspondant & une mise en ceuvre réelle d'un modéle de menuiserie Bois
Aluminium.

Eprouvette : profilé Aluminium avec finition noire TIGER DRYLAC

Les éprouvettes intégrent les paramétres de fabrication de la fenétre mixte.

On mesure I'adhérence initiale que I'on compare aux exigences normatives.

Pour les garnitures homogénes, I'adhérence se mesure par l'effort de rupture en traction
ainsi que par l'allongement relatif.

2. MOYENS DE DEMONSTRATION CHOISIS

Les essais sont décrits dans I'annexe E de la norme XP P 20-650-2 traitant de la
qualification et de la vérification de I'adhérence des produits de calfeutrement vitrage pour
fenétres bois et dans chacun des rapports d’essais.

Evaluation 1 : rapport d’essai N°404/10/206/507-2 joint en annexe.

Evaluation 2 : rapport d’essai N°404/10/206/507-1 joint en annexe.
\

Ce document comporte 6 pages + 2 annexes
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3. RESULTATS

EVALUATION 1

Les résultats sont consignés dans les tableaux ci-aprés et accompagnés des
spécifications correspondantes (indiquées au paragraphe 7.3.2.1 de la norme XP P
20 650-2) et de I'avis de conformité pour les échantillons regus.

Pour utilisation double barriére :

Epreuve Propriété Unité | Spécifications pour Résultats Conformité du lot
usage Double barriere en double barriére
Etat initial Ermests % > 50 64,2 Conforme
CMesty kPa > 50 4641 Conforme
fi (3) N/mm <0,5(1) 0.3 Conforme
EMes (4) mm =52 (2) e Conforme
si épaisseur minimale En limite de
total mastic des 2 spécification
barriéres de 8 mm car si épaisseur
estimation basse de minimale total
I'élongation 64,2 % mastic des 2
barrieres 8mm
3 semaines Ermesty % > 50 66,6 Conforme
V313 fix (3) N/mm - <0,5(1) 0.32 Conforme
Vvaiac % >-15 +4 Conforme
- V313 % >-35 +34 Conforme
uv ErMeets % >50 78.7 Conforme
(RDA) fuc (3) N/mm <0,5(1) 0,5 Conforme
? En limite de
spécification
Vuve % >-25 +25 Conforme
Vyv.er % > -45 +27 Conforme

Cmest, = estimation basse de la moyenne de la Contrainte maximale (a la rupture)
Emest, = estimation basse de la moyenne de I'Elongation absolue (a la rupture)
Ermesy = estimation basse de la moyenne de I'Elongation relatif sous la contrainte
maximale (a la rupture)
fu = la valeur caractéristique haute de traction a I'Elongation maximale en service
Vepreuve.c = Variation de la moyenne de la contrainte maximale (a la rupture)
Vepreuve £r = Variation de la moyenne de I'Elongation relatif sous la contrainte maximale (a
la rupture)
(1) = fses / 2 =1/ 2 = 0,5 NN/mm car pour les espaceurs isolant « Warm Edge », on
considére fscer = 1N/mm
(2) = (tv+ 2t) / 10 + 4T\ = (44 + 2x4)/10) = 5.2 mm
correspondant a I'Elongation maximale en service X 4 (coefficient de sécurite)
avec t, =44 mm correspondant aux triples vitrages actuels les plus épais
t = 4mm correspondant a I'épaisseur en ceuvre d’'un mastic sur fond de joint
Tk = 0 car parclose en aluminium

Ce document comporte 6 pages + 2 annexes
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(3) fw = (moyenne de la contrainte & la rupture (KPa) x (1+ C pour 10 mesures x coefficient
de variation de la contrainte)x A de travail x hauteur du cordon de mastic = (624.6 x (1+
0,579 x 0,0301) x 0,12 x 0,005 = 0,5

Avec 0,12 correspondant & I'Elongation maximale en service correspondant a 12% de
I'Elongation maximale (a la rupture).

(4) Emesty = épaisseur totale mastic des 2 barriéres x estimation basse de I'Elongation
relative a la rupture = 8 x 64.2 /100 = 5,13mm

Interprétation du résultat pour un usage en double barriére :

Les résultats sont conformes pour (épaisseur du cordon de mastic de 4mm mini) :
A Les vitrages doubles et triples allant jusqu’a 44mm
N Tout type d’intercalaire de vitrage associé a un mastic travaillant avec une
élongation maximale en service correspondant a 12% de I’élongation maximale a la
rupture.

Pour utilisation simple barriére :

Epreuve Propriété | Unité | Spécifications pour Résultats Conformité du lot en
usage simple barriére simple barriére
Etat initial Ermeew % =25 64.2 Conforme
Cmesy | kPa > 50 464.1 Conforme
Emesip (4) | mm == 10H(5) 2.57 (6) Conforme

si épaisseur minimale mastic
de 4mm car estimation basse
de 'élongation 64,2%

3 semaines V 313 Ermeetn % >25 66.6 Conforme
Vvaiac % >-30 +4 - Conforme

Vvaizer % >-70 +34 Conforme

uv Ermesiy % >25 78.7 Conforme

(RDA) Vi % > -50 +25 Conforme

Vuver % >-90 +27 Conforme

(5) = 4Tk = 4x(20/30) = 0 mm
Tk = 0 car parclose en aluminium
(6) Emest, = €paisseur de référence totale mastic mono barriere x estlmatlon basse de
I'élongation relative a la rupture = 4 x 64.2 / 100 = 2.57

Interprétation du résultat pour un usage en simple barriére :
Les résultats seraient conformes pour une épaisseur du cordon de mastic de
4mm minimum :

N Les vitrages doubles et triples allant jusqu’a 44mm -

N Tout type d’intercalaire de vitrage associé a un mastic travaillant avec une
élongation maximale en service correspondant a 12% de I'élongation
maximale a la rupture.
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EVALUATION 2

Les résultats sont consignés dans les tableaux ci-aprés et accompagnés des
spécifications correspondantes (indiquées au paragraphe 7.3.2.1 de la norme XP P
20 650-2) et de I'avis de conformité pour les échantillons regus.

Pour utilisation double barriére :

Epreuve Proprieté Unité | Spécifications pour Résultats Conformité du lot
usage Double barriére en double barriére
Etat initial Ermests % > 50 88,9 Conforme
Cmesth kPa > 50 433,6 Conforme
fi (3) N/mm <0,5(1) 047 Conforme
Emest (4) mm >5,14 (2) 6.57 Conforme
si épaisseur minimale si épaisseur
total mastic des 2 minimale total
barrieres de 7.4 mm mastic des 2
car estimation basse| barrieres 7.4mm
de I'élongation 88,9%

Cmest = estimation basse de la moyenne de la Contrainte maximale (& la rupture)
Emestr = estimation basse de la moyenne de I'Elongation absolue (& la rupture)
Ermesy, = estimation basse de la moyenne de I'Elongation relatif sous la contrainte
maximale (a la rupture)
fi = la valeur caractéristique haute de traction a I'Elongation maximale en service
Vepreuve.c = Variation de la moyenne de la contrainte maximale (a la rupture)
Veprewe er = variation de la moyenne de I'Elongation relatif sous la contrainte maximale (a
la rupture)
(1) =fscar / 2 =1/ 2 =0,5N/mm car pour les espaceurs isolants «Warm Edge», on
considére fsce = TN/mm. '
(2) = (tv+ 2t) / 10 + 4T\ = (44 + 2x3.7)/10) = 5.14 mm
correspondant a I'Elongation maximale en service X 4 (coefﬂment de securlte)
avec t, =44 mm correspondant aux triples vitrages actuels les plus épais

t, = 3.7mm correspondant & I'épaisseur en ceuvre d’un mastic sur fond de joint

tx = 0 car parclose en aluminium
(3) fx = (moyenne de la contrainte a la rupture (KPa) x (1+ C pour 14 mesures x
coefficient de variation de la contrainte)x A de travail x hauteur du cordon de mastic =
(4653x(1+0494x003)x025x0004 0,47 '
Avec 0,25 correspondant a I'Elongation maximale en service correspondant a 25% de
I'Elongation maximale (& la rupture).
(4) Emes = épaisseur totale mastic des 2 barriéres x estimation basse de I'Elongation
relative a la rupture = 7.4 x 88.9/100 = 6.57

Interprétation du résultat pour un usage en double barriére :

Les résultats sont conformes pour (épaisseur du cordon de mastic de 3.7mm mini) :
A Les vitrages doubles et triples allant jusqu’a 44mm
M Tout type d’intercalaire de vitrage associé a un mastic travaillant avec une
élongation maximale en service correspondant a 25% de [I'élongation
maximale a la rupture.
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ur utilisation simple barriére :

Epreuve Propriété | Unité | Spécifications pour Résultats Conformité du lot en
usage simple barriére simple barriére
Etat initial Ermesiy % =25 88.9 Conforme
CMesty kPa >50 433.6 Conforme
Emegp (4) | mm >0 (5) 2.57 (B) Conforme

si épaisseur minimale mastic
de 3.7mm car estimation
basse de I'élongation 88,9%

(5)=4Tx =0 mm.

avec tx =0 car parclose en aluminium

(6) Emestp = épaisseur de référence totale mastic mono barriére x estimation basse de
I'élongation relative a la rupture = 3.7 x 88.9 / 100 = 2.57. ;

Interprétation du résultat pour un usage en simple barriére :
Les résultats seraient conformes pour une épaisseur du cordon de mastic de
5mm minimum:

M Les vitrages doubles et triples allant jusqu’a 44mm

N Tout type d’intercalaire de vitrage associé a un mastic travaillant avec une
élongation maximale en service correspondant a 25% de I’élongation maximale a la
rupture.

4. AVIS ET INTERPRETATION

Dans le cas d’une mise en ceuvre conforme a la configuration testée (géométrie, fond
de joint, finition du su profilé aluminium..), 'adhérence du mastic silicone neutre
transparent OTTOSEAL S110 de Otto Chimie est conforme aux spécifications de la
norme XP P 20 650 pour une utilisation en calfeutrement vitrage double ou simple
barriére entre le support aluminium et le vitrage (double ou triple de 44mm
d’épaisseur maximum) des menuiseries bois aluminium.

La pose du mastic doit étre effectuée conformément a la norme XP P 20 650 « Fenétres,

portes-fenétres, chassis fixes et ensembles menuisés. Pose de vitrage mineral en atelier ».
Ce rapport ne traite pas de la compatibilité du mastic avec le vitrage.

Pour le FCBA

Serge/Le Nevé

Ce document comporte 6 pages + 2 annexes
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Annexe

Rapports d’essais N°404/10/206/507-1 et
N° 404/10/206/507-2
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Rapport d’essais n°404/10/206/507-1 du 04/11/2010 page 2/4

- OBJET

Evaluation de I'adhérence a I'initial d’'un produit de calfeutrement sur support aluminium.
2. DESCRIPTIF DES ECHANTILLONS :

Nature du produit : Mastic de calfeutrement vitrage
Demandeur : OTTO CHEMIE

Référence échantillon du laboratoire : 507-1
Date d’arrivée de I'échantillon : 08/06/10

Eprouvettes réalisées conformément a la mise en ceuvre réelle (voir photo en annexe)

Echantillons constitués de (14 échantillons testés) :

- Un morceau de profilé aluminium : 50 x 40 x 13 mm
Finition noire référence TIGER Drylac®
- Un cordon de calfeutrement mastic
Référence : Mastic silicone neutre « premium » transparent OTTOSEAL® S110 de Otto
Chemie.
Section :4 x 3,7 mm
3,7 mm correspondant a I'épaisseur du mastic
4 mm correspondant a la hauteur moyenne du cordon de mastic
- Un profilé polymére servant de fond de joint

- Une plaque de verre clair : 80 x 50 x 8 mm

Avant application du mastic, le support aluminium a été nettoyé avec le produit améliorant
'adhérence OTTO Cleanprimer 1101 de Otto Chemie.

3 —TEXTES DE REFERENCE SERVANT DE BASE A L’EVALUATION

Référentiel Intitulés ; " | Versions
XP P 20-650-2 Fenétres, portes-fenétres, chassis fixes et ensembles Janvier
(Annexe E) menuisés — Pose de vitrage minéral en atelier — Partie 2 : 2009
exigences et méthodes d’essais spécifiques au bois

Fait & Bordeaux, le 04/11/2010

Le technicien d'essai Le responsable technique
T. DASSIE D.FILLIT

Ce document comporte 4 pages dont 1 page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral
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4. DESCRIPTIF DES ESSAIS

L'adhérence des échantillons est jugée par un essai de traction perpendiculaire réalisé a I'état
initial.

Les éprouvettes sont mises en stabilisation dans une ambiance a 20° C et 65% Hr avant essais
de traction

5. RESULTATS

Détails des résultats en annexe.
Xm = moyenne des 14 éprouvettes.

S = écart type.
C, = coefficient de variation, avec

Cy = 1003——
Xm

Mesth = €Stimation basse de la moyenne, avec

5
mesth = Xm —tx—

¥

t est le coefficient de student : 1,77 pour 14 éprouvettes

5.1 Contrainte de rupture (en kPa) :

Xm S Cv Mestb

465,3 67,0 14,4 433,6

5.2 Allongement relatif a la rupture (en %) :

| Xm S Cv Mestb

103,7 A 30,0 88,9

5.3 Remarques
\

Les ruptures observées ont été de type cohésive ou de type mixte adhésive aluminium /
cohésive.

Ce document comporte 4 pages dont 1 page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral
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Rapport d’essais n°404/10/206/507-1 du 04/11/2010 page 4/4

ANNEXE
Détail des résultats
Echantillons CenKPa | Aen% Hgt?nrdee
1 4489 69,64 | adh alu/ cohé
2 220 56,93 adh alu/ cohé
3 486,29 113,3 cohé
4 446,78 58,21 cohé
5 525,92 150,09 cohé
6 487,39 124,68 cohé
i 467,49 135,13 cohé
8 493,74 137,48 cohé
9 492,38 88,25 adh alu/ cohé
10 553,61 126,83 cohé
11 452,41 88,57 adh alu/ cohé
12 455,12 104,25 || adh alu/ cohé
13 522,79 124,89 cohé
14 409,09 73,18 || adh alu/ cohé
moyenne 465,3 103,7
écart type i 67,0 g
coefficient de variation 14,4 30,0
estimation basse 433,6 88,9

C = Contrainte de rupture
A = Allongement relatif a la rupture

Photo d’un échantillon

Ce document comporte 4 pages dont 1 page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral
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Rapport d'essais n°404/10/206/507-2 du 04/11/2010 page 2/6

- OBJET

Evaluation de 'adhérence d’un produit de calfeutrement vitrage sur un support aluminium avec
cycles de vieillissement.

2. DESCRIPTIF DES ECHANTILLONS :

Nature du produit : Mastic de calfeutrement vitrage
Demandeur : OTTO CHEMIE

Référence échantillon du laboratoire : 507-2
Date d’arrivée de I'échantillon : 08/06/10

Eprouvettes standards réalisées par le laboratoire telles que la figure E.3 de 'annexe E de la norme
XP P 20-650-2, éprouvette standard mixte verre-support aluminium (dans le cas présent la partie
bois a été remplacée par le support aluminium). La section du cordon de mastic réalisé est e= 4 mm
(épaisseur), l.= 5 mm(largeur).

(voir photo en annexe)

Echantillons constitués de (3 séries de 10 échantillons):

- Un morceau de profilé aluminium : 70 x 40 x 13 mm
Finition noire référence TIGER Drylac®
ou :
Finition bronze référence TIGER Drylac®
- Un cordon de calfeutrement mastic
Référence : Mastic silicone neutre « premium » transparent OTTOSEAL® S110 de Otto
Chemie.
Section rectangulaire : 4 x 5 mm
- Une plaque de verre clair : 80 x 50 x 8 mm
Avant application du mastic, le support aluminium a été nettoyé avec le produit améliorant
'adhérence OTTO Cleanprimer 1101 de Otto Chemie.

3 - TEXTES DE REFERENCE

Référentiel " Intitulés Versions
XP P 20-650-2 Fenétres, portes-fenétres, chassis fixes et ensembles Janvier
(Annexe E) menuisés — Pose de vitrage minéral en atelier — Partie 2 : 2009
exigences et méthodes d’essais spécifiques au bois

Fait a Bordeaux, le 04/11/2010

Le technicien d’essai Le responsable technique

T. DASSIE D.FIL%——«—
Ce document comporte 6 pages dont I page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photo. raphique intégral
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4. DESCRIPTIF DES ESSAIS

La perte de performance de I'adhérence est jugée par un essai de traction perpendiculaire réalisé a
I'état initial, puis aprés les cycles de vieillissement décrits ci-apres :

VvV 313: 70 heures d'immersion dans de I'eau a 20° C,
(3 semaines) 24 heures dans un caisson a— 15° C,

70 heures dans un caisson a + 70° C.

4 heures dans une enceinte a 20°C

Duré totale de 3 semaines (3 répétitions).

R.D.A.:

(6 semaines) Roue de Dégradation Artificielle
(UV, AIR, EAU, AIR...).
Durée totale de 6 semaines

Les éprouvettes sont mises en stabilisation dans une ambiance a 20° C et 65% Hr (Humidité
relative de I'air) avant essais de traction a I'état initial et aprés les cycles de vieillissement.

5. RESULTATS

Le détail des résultats est donné en annexe.
Note : dans les tableaux de résultats,

V313 = vieillissement V313.

RDA = Roue de Dégradation Artificielle.
Dans les tableaux de synthése,

Xm = moyenne des 10 éprouvettes.

S = écart type.

C, = coefficient de variation, avec

Cy = 100x——
' Xm

Mest = €Stimation basse de la moyenne, avec

5
mesth = Xm — [ X—

\ Jn

t est le coefficient de studient égal a 1,83 pour 10 éprouvettes.

Ce document comporte 6 pages dont | page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral
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V = variation relative en % par rapport a I'état initial (comparaison avec le témoin a l'état initial),
avec :

VZ]OOX(%—I)
Mo

ou Mo est la moyenne des éprouvettes témoins.

5.1 Contrainte de rupture (en kPa) :

CYCLES Xm S Cv Mestb V (%)
initial 499,0 60,3 121 4641

3 semaines V313 519,4 35,8 6,9 498,7 +4%

6 semaines RDA 624,6 41,5 6,6 600,6 +25%

5.2 Allongement relatif a la rupture (en %) :

CYCLES Xm S Cv | e | ¥ (%)
initial 74,9 18,5 24,7 64,2

3 semaines V313 100,3 58,3 58,1 66,6 : +34%

6 semaines RDA 95,2 28,6 30,1 -78,7 +27%

Ce document comporte 6 pages dont 1 page d’annexe. Sa reproduction n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral
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